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Novembrova konferencia SUZ vo Vysokych Tatrach

g
SPOLOCNOST UDRZB

OSLAVILA 30. VYROCIE SVOJHO ZALOZENIA
DALSOU SKVELOU KONFERENCIOU

ebolo to po prvy raz, ¢o Slavkovsky Stit so svojimi 2 452 metra-

mi dohliadal na priebeh konferencie SUZ. Spolupracu so sku-
pinou hotelov Atrium sme zavrsili v roku 2024 v ich najvy$Sie polo-
Zenom zariadeni vo Vysokych Tatrach. Je to moderné kongresové
centrum s lahkou dostupnostou, s nadhernou prirodou a velmi dob-
re vybavenymi priestormi. Jednoducho moderny hotel s komfortnym
ubytovanim a profesionalnym pristupom.

Na ¢o vSak predstavenstvo
a dozorna rada SUZ narazila
snad prvykrat vo svojej historii
organizovania takychto stretnuti
bola ucéast. Ktovie, o sa udialo
medzi Zemou a Nebom: &i ohla-
sovana ucast absolutnych kapa-
cit vo svete slovenskej udrzby
na panelovej diskusii alebo téma
celej konferencie — GO v prie-
mysle (o ¢om P a DR SUZ roz-
hodli uz zaciatkom roka 2024), ¢i
¢aro Vlysokych Tatier, mozno bli-
Ziace sa viano¢né sviatky, alebo
jednoducho chut’ stretnit sa so
svojimi priatelmi, partnermi, alebo
kolegami... Nikto to na 100 % ne-
vie, ale prihlasovanie U€astnikov
sa vzhladom na kapacity hotela
(ubytovacie, stravovacie, parko-
vacie,...) muselo skoncit' pri Cisle
180. Veru, je to jeden z historic-
kych rekordov SUZ.

Po horuckovitej priprave a vy-
ladovani poslednych zadrhov
v stredu 27. 11. 2024 konferencia
SUZ na Cele s generalnym part-
nerom spolo¢nostou SLOVCEM,
spol. s r. 0. zacGala. Prihovoril sa
nam Ing. Gabriel Zsilinszki, naj-
prv ako prezident SUZ a hned
na to aj ako veduci odboru pod-
pory a rozvoja udrzby spolo¢nosti
Duslo, a. s. s prezentaciou: Jedi-
ne¢na oprava zariadenia HTER,

$pecializovanym postupom. Peri-
niesol tak tému, ktora bola vyso-
ko hodnotena nielen na konfe-
rencii SUZ, ale aj v ramci dalSej
odbornej verejnosti, tak na Slo-
vensku, ako aj v zahranici. Pribeh
o tejto unikatnej oprave doplnil
Ing. Michal Abrahamfy za spolo¢-
nost SLOVCEM. Vysvetlil tak ¢ast
opravy, ked bolo potrebné odre-
zat vrchliky rurok tohto zariadenia
na mieste.

Dalsim prezentujicim bola
spolo¢nost RUML Emes, s. r. 0.
s Ing. Michalom Pacom, kto-
ry predstavil vyrobok KLINGER
Gaja, prvé tesnenie, pre ktoré
boli suroviny vybrané predovset-
kym s ohladom na ich udrzatel-
né vlastnosti. Pokracoval Ing. Du-
San Bobek, zastupca spolo¢nos-
ti AD Wings, s. r. 0. a lkema,
spol. s r. 0. Sustredil sa najma
na ich ponuku odbornych $ko-
leni zameranych na opravy Cer-
padiel, armatur, prirubové spoje,
tribotechniku, hydrauliku... Svetlo
do problematiky osvetlenia v prie-
mysle priniesla posila zo zahrani-
¢ia — pan Ton van de Wiel zo spo-
lo¢nosti Signify Slovakia, s. r. o.
Dalej sa nam predstavil na$ sta-
ry znamy Ing. Igor Ubrezi (ECO-
FIL, spol. s r. 0.), tentokrat si zvolil

tému Starostlivost a oSetrovanie
priemyselnych olejov v energetic-
kom priemysle filtracnymi techno-
I6giami a ich real-time monitoring.

VSetkym dobre padla kavova
prestavka s chutovkami, ked uz
mohli zaat prvé rozhovory pri
prezentacnych stoloch, pricom vy-
stava produktov a sluzieb celko-
vo zahffiala 16 roéznych vystavo-
vatefov.

PoteSenie ducha, ale aj zmys-
lov priniesla prezentacia spo-
lo¢nosti HENNLICH, postarala
sa o to Mgr. Jana Jancovicova
a Ing. Stanislav Tupy. Pochva-
lili sa tym, ako poskytuju rych-
lu a odbornu technicki podporu
a navrhuju rieSenia, ktoré znizuju
prevadzkové naklady v priemysle.
Nasledovala netradi¢na, ale o to
zaujimavejSia prezentacia spolo¢-
nosti Convoi, s. r. 0. v oblasti re-
lokacie (Ing. Milan Potfaj). Ho-
ci sa stahovanie moéze javit ako
jednoduchy proces, v skutocnosti
zahfia mnozstvo servisnych ¢in-
nosti a preciznych krokov, ktoré
sU nevyhnutné na zabezpecenie
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rychleho, bezpe¢ného a kvalitné-
ho presunu. Zdalo by sa, ze spo-
lo€nost TPG — strojarsky velko-
obchod, s. r. 0. sa podla nazvu
venuje len obchodovaniu. Opak
je pravdou. Presvedcili nas o tom
Ing. Zdenko Stuldk a Marek Vra-
bel (SKF Slovensko, spol. s r. 0.)
pri prezentacii Vymena velkoroz-
merného loziska vakuového filtra.

Ani tesne pred obedom sme sa
nedrzali pri zemi, boli sme niekde
v oblakoch. Zaviedol nas tam pan
Vladislav Janota, MBA, generalny
riaditel spolo¢nosti VERTICAL IN-
DUSTRIAL, a. s. V ich archive sa
nachadzaju podklady a informa-
cie k zhruba 550 priemyselnym
kominom. Veru, z rozsahu prac,
¢o spolo¢nost’ robi a z tej vysky
sa nejednému z nas zatocila hla-
va. ESte Stastie, Ze sme sa mohli
vSetci ukludnit pri dobrom obede.

Dalsia odborna prezentacia
k veci nas Cakala pri vystupeni
Ing. Martina Tesafa. Ich spolo¢-
nost Pokorny industries, s. r. 0 za-

Pokracovanie na 3. str.
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bezpeCovala egalizaciu a pretes-
nenie prirubovych spojov na apa-
rate pre vyrobu kyseliny dusi¢nej
na prevadzke KD 6 v Dusle. Po-
dobné mnoZstvo zaujimavych in-
formacii (Generalna oprava apa-
ratov typu Breech Lock) sme sa
dozvedeli od Martina Benu, vedu-
ceho oddelenia GR a TZ spolo¢-
nosti SAM INDUSTRIES, a. s. Aj
Ing. Rudolf Kristof PhD. (Innomo-
tics, s. r. 0.) sa venoval aktualnej
téme konferencie SUZ — Vymena
elektromotorov v ramci GO. Co
sme eSte u nas vo vacsej mie-
re nemali, to su Cinnosti spojené
s hutnictvom. O strednej oprave

vysokej pece €. 3 v U. S. Steel
KoSice nam priSiel porozpravat
Ing. Ladislav Rejta, vyrobny ria-
ditel spolo¢nosti Termostav-Mraz,
spol. sr. 0.

Na konferencii tak odznelo 12
roznych prezentécii s priemysel-
nou tematikou zameranou na ge-
nerélne odstavky.

No a potom uz priSla vSetky-
mi pritomnymi oCakdvana uda-
lost: Panelova diskusia na tému
Generalne odstavky v priemysle.
Zucastnili sa jej Slovnaft Montaze
a Opravy, a. s., Ing. Marek Lenic-
ky — manazér riadenia GR a pro-
jektov; U. S. Steel KoSice, s. . 0.,
Ing. Peter Gazsi — generalny ma-
nazér pre podporu vyroby; Mondi

SCP, a. s., Ing. Michal Kalisky —
riaditel centrélnej udrzby; Duslo,
a. s., Ing. Jozef Vizdak — veduci
odboru udrzby. Tito na slovo vza-
ti profesiondli z oblasti udrzby od-
borne, zrozumitelne, ale aj s vti-
pom prediskutovali problematiku
generalnych oprav vo svojich fir-
méach a bolo vidiet, Ze nové in-
forméacie padli na urodnu podu
v8etkych ucastnikov (viac v sa-
mostatnom ¢lanku v tomto Spra-
vodajcovi).

Vzhladom k tomu, Ze spolo¢-
nost SUZ slavila v minulom roku
30. vyrocie zalozZenia boli pozvani
aj mnohi hostia: zakladatelia a by-
vali funkcionari SUZ, zastupcovia
partnerskych organizacii (CSPU,

SSU, ZSVTS, ZCHFP SR) a ve-
duci predstavitelia priemyslu (viac
v samostatnom ¢&lanku v tomto
Spravodajcovi). S tymito sme si
pripomenuli tuto historiu na slav-
nostnom programe a neskoér aj
na veceri, ktord bola korunova-
na zaujimavou ochutnavkou ka-
ribskych rumov.

PS: Kto by chcel vediet, ako
dopadlo hodnotenie tejto konfe-
rencie SUZ samotnymi UcCast-
nikmi, nech si to pozrie na we-
be: https://konferenciesuz.mail-
chimpsites.com/prieskum, kde to
P a DR SUZ zverejnili v ramci
druhého vydania Aktualit Spolo¢-
nosti udrzby zariadeni — SUZ dria
19. 2. 2025.

P

ZAUJIMAVOSTI ZO ZASADNUTIA

PREDSTAVENSTVA A DR SUZ

red konferenciou vo Vyso-

kych Tatrach sme privitali
na zasadnuti P a DR SUZ milych
priatefov z Ceska. Bol to Vykon-
ny riaditel CSPU — nagej partner-
skej organizacie Ing. Jan Hroch
s manzelkou. Zaujimala ich eko-
nomika, vztahové a marketingo-
vé otazky v ramci SUZ, podmien-
ky, za akych organizujeme konfe-

rencie SUZ a mali aj plno dalSich
otazok. Tiez sme privitali na tejto
pode Ing. Vendelina ira, ¢estné-
ho prezidenta SUZ. Informoval
o svojich stretnutiach a svojej pra-
ci v prospech SUZ (zasadnutia
ZSVTS, SAMP).

Na zasadnuti P a DR SUZ
v Mojmirovciach sme okrem pra-
covnych povinnosti stihli zagra-

tulovat aj nasmu oslavencovi
Ing. Marianovi Horvathovi, €lenovi
predstavenstva a viceprezidento-
vi SUZ k jeho okrdhlemu vyrociu
— k patdesiatke. Tak Marian, pra-
jeme ti eSte aspon jednu taku dal-
Siu! Ved ako spieva skupina Sen-
zus: Patdesiatka, patdesiatka, to
nie je Ziadny vek, napriklad taka
korytnacka Zije aj dvesto liet!

moznej spolupraci v perso-

nalnej oblasti rokovali spo-
lo¢nosti SLOVCEM, spol. s r. o.
a Sukromna stredna Skola auto-
mobilova Dualna akadémia, obi-
dvaja Clenovia SUZ. Zastupcovia
spolo¢nosti SLOVCEM hladali
na pode Dualnej akadémie po-
tencialnych mladych zaujemcoy,
ktori by boli schopni v buduc-
nosti vykonavat v ramci spolo¢-
nosti SLOVCEM $pecialne ¢in-
nosti — obrabanie s prenosnymi
strojmi na mieste. Za predstavi-
telov strednej Skoly sa stretnu-
tia zucCastnili: RNDr. Renata
Valekova (predsednic¢ka DA),
Ing. Milan Rachela (riaditel Sko-

ly) Ing. Martin Kmec (koordinator
riaditela pre odborné vzdelavanie
a vztahy so zamestnavate/mi).
Program bol jednoduchy, ale o to
srdecnejsi: prehliadka priestorov
a cinnosti Ziakov pocas praxe,
potom bliZSie predstavenie a pre-
zentacia DA. Pani Valekova zhr-
nula predstavu $koly jasne: ,Na-
Sim cielom je vychova vzdela-
nych a Sikovnych mladych [udi,
ktori budu mat’ Studiom na Skole
a odbornou praxou u zamestna-
vatefov vytvorené predpoklady
byt uspesni vo svete techniky”.
Pevne verime, Ze ciele obidvoch
spolo¢nosti sa stretnt uz v bliz-
kej buducnosti.



Clenovia P a DR SUZ Senec 2024.

ING. GABRIEL ZSILINSZKI

Uz je tomu skoro rok, co
si bol na VZ SUZ zvoleny
za prezidenta SUZ. Asi sa da
uz trocha bilancovat... Takze,
ako sa ti v tejto novej funk-
cii paci, aké boli tvoje ocaka-
vania, ¢o sa spinilo, ¢o si si
predstavoval inak?

V prvom rade je to velmi vel-
ka pocta. Naozaj sa chcem po-
dakovat vSetkym kolegom, Ze
mali a maju taku déveru a zvo-
lili ma za prezidenta SUZ. Ci-
tim vSak obrovsku zodpoved-
nost a reSpekt. Respekt vodi
vSetkym ¢lenom SUZ a tiez aj
voci 30 rokom existencie nasej
spolo¢nosti. Zodpovednost' vo-
¢i buducnosti celej spolo€nosti
SUZ, od ktorej ma zrejme kaz-
dy iné oCakavanie. Najst taku
vyvazenost vo fungovani spo-
lo€nosti, aby sme vyhoveli vSet-
kym predstavam ¢&lenov, spifia-
li poslanie SUZ a tiez aj ulohy
na nas kladené si bude vyzado-
vat pomerne velké Usilie.

Priznam sa, Zze som nemal
zZiadne oCakavanie a skor ako
som si stihol uvedomit’ situa-
ciu, uz sme mali prvé rokovanie
predstavenstva a dozornej rady
SUZ, kde sme rieSili mnozstvo
zmien, ktoré chceme spravit
v priebehu roka 2024. Uz v ro-
ku 2023 sme zacali planovat
zmeny vo fungovani a priprave
aktivit SUZ, takze smer bol pre
mna jasny, a ked sme v ramci
valného zhromazdenia dostali
ulohu na realizaciu zmien tak

mne a mojim kolegom v ram-
ci predstavenstva nezostava-
lo ni€ iné, iba sa do toho pus-
tit. Vzhlfadom na to, ze som
v organoch SUZ pracoval uz
od roku 2012, tak som vedel,
¢o od tejto pozicie predstavi-
tefa SUZ mdzem ocakavat.
Zarovel mam asi taku pova-
hu, Ze vyhfadavam vyzvy a ak
viem prispiet’ nie€im, o prinasa
osoh a pridanu hodnotu, tak ma
ta praca napliiia. Ale to asi ma-
me vetci tak.

Keby si sa mal rozhodovat’
este raz, isiel by si do toho?

Lutovat svoje rozhodnutia
a pripadne ich prehodnocovat
v kontexte uplynutého c&asu,
podla mna, ¢loveka iba obe-
ra o ¢as a preto som si takuto
otazku nikdy nekladol. Aj histo-
rické fakty by sa mali hodnotit
v kontexte tej doby. Beriem to
tak, Ze padol navrh, ja som ho
prijal a ja urobim vSetko preto,
aby som nesklamal. Zaroven
od Casu zvolenia ubehlo eSte
naozaj pomerne malo €asu, tak
je eSte prilis pred€asné bilan-
covat. Vratme sa k tejto otazke
na konci mojho mandatu.

Patri§ medzi vysokych ma-
nazérov udrzby v spolocnos-
ti Duslo. Ako sa daju zostla-
dit’ dve takéto narocné pozi-
cie: prezident SUZ a udrzba
v Dusle?

Ak ma niekto pozna osobne,

vie Ze ja mam v Zivote iba jed-
ného nepriatela a to je CAS.
Ano, je to Casovo naro¢né zo-
suladit tieto dve veci. M&m vsak
to Stastie aj v praci a aj v rodi-
ne, Zze my vychadzaju v ustrety.
Zarovei mam mnozstvo skve-
lych kolegov tak v Dusle, ale
aj v SUZ, ktori mi pomahaju,
za ¢o im chcem aj touto ces-
tou podakovat. Kazdy zaciatok
je tazky a musim sa priznat,
Ze mi to tiez trvalo chvilu, kym
som nasiel ¢asovy sulad me-
dzi tymito, ale aj dalSimi moji-
mi aktivitami. Na druhd stranu
obe funkcie maju spolo¢ného
menovatela a to je ,UDRZBA"
a kedZe sa tejto profesii venu-
jem viac ako 25 rokov, su pre
mna témy udrzby velmi blizke.

S ¢im by si bol v buducnosti
spokojny, ak sa bude bilan-
covat tvoja praca ako prezi-
dent SUZ?

A to je ta rozhodujuca otaz-
ka, ktorU som si tiez kladol
pred mojim vymenovanim. Ak
by som mal odpovedat velmi
oficialne, tak poviem, Ze bu-
dem spokojny ak sa ndm po-
dari naplnit nase ciele a ulo-
hy dané valnym zhromazdenim
na 100%. Ja si vSak neustale
kladiem otazku, ako by mala
vyzerat SUZ o 5 az 10 rokov.
PretoZze od toho by sa mali od-
vijat aj naSe ciele a vtedy bu-
dem aj ja spokojny, ked sa bu-
du tieto tlohy postupne napli-
nat. V sucasnosti je uz status

Ing. Gabriel Zsilinszki.

quo dané a postupne sa do-
stdvame na cestu modernej3ej
spolo¢nosti, ktora ma nezme-
neny ciel avS8ak inymi pros-
triedkami. Vo vedeni SUZ mam
skvelych kolegov, ktori su na-
tofko odhodlani, Ze som si isty,
Ze sa nam postupne podari na-
plnit nase ciele.

Ked sme uz pri SUZ, patris
k tym, ktori su v tejto organi-
zacii dlhé roky. Aka je tvoja
prva spomienka na SUZ, ¢o
ti napadne prvé, ak sa niekto
spyta na tvoje zaciatky SUZ?

Moja prva spomienka siaha
do roku 1999, ked som bol prvy
krat na konferencii SUZ. Musim
povedat, Ze konferencia a na-
sledne vecera po konferencii
na mna zap6sobili priaznivo,
pretoze som osobne videl ako
udalost a atmosféra prispievaju

Pokracovanie na 5. str.
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a vytvaraniu novych poznatkov
a kontaktov. Osobne zastavam
svetonazor, Zze poznavanim [u-
di, poznavanim novych tech-
nologii a postupov sa otvaraju
takmer neobmedzené moznosti
v praci a podnikani. V tom ¢ase
to bola pre mia jedina znama
organizacia, ktora takéto even-
ty robila. Preto to bola pre mna
pozitivha spomienka a dodnes
aj je. Ked som bol nasledne
v roku 2012 osloveny, &i by
som nemal zaujem o pracu vo
vedeni SUZ, som s radostou
tuto ponuku prijal. Prvé zasad-
nutie predstavenstva bolo pre
mna nie€¢im vynimo€nym a po-
citoval som reSpekt, ale pra-
ca v SUZ ma nasledne pohiltila
a robil som ju (robim ju) s ra-
dostou.

SUZ patri medzi viaceré or-

ganizacie udrzby na Slo-

vensku. Cim je, podla teba,

SUZ Specificka, ¢o ju odliSu-

Je od ostatnych, aku ma per-

spektivu, aké su moznosti

rozvoja, ako sa da jej ¢innost’
este vylepSit?

Na zadiatok musim pozna-
menat, ze vobec nechcem, aby
sa organizacie podobného za-
merania vnimali ako konkuren-
cia, ale skoér nieo, ¢o nam
vSetkym moze prospiet. Ved
kazda organizacia, ktora vznik-
la v nejakom €ase ma uz svoje
postavanie a tiez aj svoje uspe-
chy. Nekopiruju sa a tato diver-
zita je podla méjho nazoru pro-
spesSna. Jednym slovom tiez
musim dodat, Ze spolupracou
tychto organizacii je mozné do-
siahnut’ eSte vacsi zaujem od-
bornej verejnosti o vsetky tieto
organizacie. Preto mam aj ja
snahu o spolupracu so vsetky-
mi tymito organizaciami.

Ale, aby som odpovedal
na otazku... SUZ je pre mna vy-
nimo¢&na pre jej historiu a to nie
len preto, lebo je najstarSou or-
ganizaciou, ale najma preto, ze
vznikla na zakladoch iniciativy
vzajomnej spoluprace najvac-
Sich priemyselnych podnikov.
ESte délezitejSie je, Ze tato ini-
ciativa nadalej pretrvava. Som
nadSeny z myslienky organizo-
vania panelovych diskusii za-
stupcov najvacsich priemysel-
nych podnikov SR, ktoru po-
stupne napifiame a kde je pra-

Prezident SUZ.

ve tato skuto€nost’ najviac vidi-
telna. Pevne verim, Ze toto nas
okrem iného najviac zacina od-
liSovat od ostatnych organizacii
podobného zamerania. Mame
vSak dalSie myslienky, ako obo-
hatit nase aktivity, ktoré budu
zaujimavé pre celu odbornu ve-
rejnost, ale urcite sa nebudeme
pustat do nie€oho, €o uz robia
ini. Zatial by som nechcel pre-
zradzat' tieto plany, pretoze su
iba diskutované v ramci vede-
nia a nie su este v stadiu, ze by
sme ich mohli predstavit.

Co sa v8ak moZe uz teraz jed-
noznacne povedat je, Ze chce-
me zlepSit komunikaciu vodi
nasim ¢lenom a priniest im dal-
Siu pridanu hodnotu z Elenstva,
¢im jednoznacne chceme do-
cielit, Ze ma zmysel byt sucas-
tou tejto organizacie. Postupne
sme zacali vylepSovat komuni-
kaciu voci ostatnej verejnosti,
€o prinasa svoje ovocie. Samo-
zrejme, Ze si to vyzaduje mnoz-
stvo prace a Casu straveného
pri diskusiach a tvorbe réznych
materialov na to uréenych, ale
znova musim pochvalit kolegov
vo vedeni SUZ, lebo toto nie je
praca jedného Cloveka, ale ti-
mu. Je prirodzené, Ze nikdy ne-
bude ni¢ dokonalé, ale pokusi-
me sa, aby sme veci zlepSovali
a hlavne modernizovali.

PANELOVA DISKUSIA
NA KONFERENCII SUZ

ednym zo zaujimavych bodov programu konferencie SUZ,

ktora sa konala v nadhernom prostredi Vlysokych Tatier
v hoteli Atrium Stary Smokovec, a ktoré privitala odbornikov
a profesionalov z réznych oblasti udrzby — starostlivosti o hmot-
ny investicny majetok bola panelova diskusia, ktora prilakala
pocetné publikum a pontkla fascinujuce pohlady na diskutova-
né témy. Predstavenstvo a DR SUZ uz davnejSie rozhodli o jej
zorganizovani, takZe zéastupcovia vedenia SUZ Ing. Michal Zil-
ka a Ing. Gabriel Lenicky mali dlhSiu dobu plné ruky prace, aby
dotiahli tuto myslienku do uspesného konca.

Panelova diskusia bola vede-
na renomovanymi odbornikmi
v svojich oblastiach:

* Ing. Marek Lenicky, Slovnaft
Montéze a Opravy, a. s., ma-
naZzér riadenia GR a projektov,

* Ing. Peter Gaszi, U. S. Steel
Kosice, s. r. 0., generalny ma-
naZzér pre podporu vyroby,

* Ing. Michal Kalisky, Mondi
SCP, a. s., riaditel centralnej
udrzby,

* Ing. Jozef Vizdak, Duslo, a. s.,
veduci odboru Gdrzby.

Moderatorom diskusie, kto-
ry sa velmi dobre zhostil svo-
jej ulohy, bol Ing. Peter Klopan,
SLOVNAFT, a. s. Asset Team
Maintenance Leader.

Ako uvodny vstup panelo-
vej diskusie bola informacia
0 organizacii udrzby v spoloc¢-
nostiach — aka je organizacna
Struktara, Single Service Com-
pany, generalkové oddelenie,
udrzba...

Struény popis aky ma da-
na firma retazec fungovania
udrzby.

» Periodicita. Sledovanie kon-
dicie zariadeni, skusenosti,
prioritizacia.

* Kolko pred zahajenim prac
musi byt ukoneny rozsah
GR?

» Ako sa tvori rozpocet? Tech-
nické kritéria. Zakonné krité-
ria-poziadavky.

» Ako prebieha negociacia cien
a schvalovanie cenovych po-
nuk?

Panelisti sa venovali réznym
otazkam a problémom, pricom
klu€ové body diskusie zahfnali:

Spbsoby planovania a fi-
nancovania udrzby v oblasti
GO a GR, priprava financova-
nia (capex a opex), nakladov
na udrzbu. V tomto bode sa dis-
kutujuci nie vzdy zhodli: v jed-
notlivych finanénych planoch
spolo¢nosti je roézna hranica
planovania oprav z prevadzko-
vych a investi¢énych nakladov.

Material, nahradné diely a vy-
robné kapacity:
» Kolko pred zahajenim GO su
objednané Long Lead ltems?
» Mate vendoor list alebo pre-
bieha vyberové konanie?
» Aky je pomer vlastnych kapa-
cit VS subdodavky? Co je rie-

Pokracovanie na 6. str.

Panelova diskusia na konferencii SUZ



Ing. Marek Lenicky

Dokoncenie z 5. str.

Sené vlastnymi kapacitami?
Dodavatelia su zmluvni alebo
sa robi tender?

Priprava strojno-technologic-
kého zariadenia na odstavku
a generalnu opravu:

» Spolupraca s prevadzkou uz
pri odstavovani. Pracuje sa
aj na iducom zariadeni pred
odstavkou? Realizacia diag-
nostiky

Ukoncéenie GO a GR, nabeh
zariadenia po oprave:

» Kontrola dodrzania rozsahu
rozpoctu (rieSenie odchylok
oproti planu)

« Dokumentacia, aktualizacia
hlavne po realizacii capex

* Nabeh zariadenia po GR,
spustenie vyroby a odovzda-
nie vyroby

Po jednotlivych prezentaciach
panelistov nasledovala interak-
tivna Cast' s publikom, kde mali
UcCastnici konferencie moznost
klast otazky a zapojit' sa do dis-

zariadeni — SUZ.

-

Ing. Michal Kalisky

kusie. Otazky sa tykali najma
praktickej aplikacie prezento-
vanych mysSlienok a konkrét-
nych krokov, ktoré mézu jed-
notlivci a organizacie podniknut
na podporu pozitivnych zmien.

Panelova diskusia na konfe-
rencii SUZ poskytla pohlad
do aktualnych problémov pri-
pravy a realizacie generalnych
oprav a generalnych revizii,
tiez ponukla inSpirativne rieSe-
nia pre buducnost.

Ugastnici odigli s novymi ve-
domostami, napadmi a odhod-
lanim prispiet k pozitivnemu
rozvoju spoloénosti. Diskusia
poukazala na délezitost multi-
disciplinarneho pristupu a spo-
luprace medzi r6znymi sektormi
pre dosiahnutie udrzatelného
a inkluzivneho rozvoja.

Ohlasy na panelovu
diskusiu:

» Ing. Marek Lenicky, Slov-
naft Montaze a Opravy, a. s.
Ked prislo pozvanie na ucast

v panelovej diskusii na tému

generalne revizie, dlho som ne-

Darovanie 2% z dane z prijmu
fyzickej alebo pravnickej osoby

nformujeme vas o moznosti darovania 2% dane z prijmu
fyzickej alebo pravnickej osoby pre Spolo¢nost udrzby

Darovanu sumu mdézete vyuzit na aktivity organizované
spolo¢nostou SUZ, t.j. konferencie, seminare, workshopy
a podobne.

Predvyplnené vyhlasenie o pou-
kadzani 2% dane si mozete stiah-
nut po nacitani QR kdédu, alebo na
.‘-I stranke SUZ:
https://www.suz.sk/Docs/Vyhlase-
nie_o_poukazani_podielu_zapla-
tenej_dane_z_prijmov_FO.pdf

Ing. Jozef Vizdak

vahal, ved je to o robim osem
rokov a velmi ma to bavi a na-
piha. Zarovern prvy krat vébec
na SUZ a hned v takejto pozi-
cii + 30-te vyroCie SUZ — wau!
Predstava dozvediet sa ako to
robia iné velké podniky u nas,
zistit nieCo nové, inSpirovat
inych s nieim inym — novym,
objavit' priestor, kde sa moze-
me zlepsit, otvorit Uplne iné
pohlady na vec, nadviazat no-
vé kontakty a zacat spolupra-
covat, bola lakava. A po tejto
strede mézem povedat, Ze ono
to tam vSetko bolo, zato som
velmi vdacny vSetkym, ktory sa
na priprave a realizacie panelo-
vej diskusie podielali, patri vel-
ké DAKUJEM.

PS: pozitivne ohlasy na pane-
lovu diskusiu rezonuju v SMaO
snad na kazdom oddeleni...

» Ing. Michal Kalisky, Mondi

SCP, a. s.

Co hodnotim velmi pozitiv-
ne bolo, Ze to nebola ,sutaz",
kto to robi najlepsie, ale otvo-
rena diskusia aj s negativami,
s ktorymi sa stretavame pri vy-
kone naSich ¢&innosti. V nepo-
slednom rade to bola aj prilezi-
tost’ otvorit’ diskusiu na zacatie
koordinacie terminov General-
nych oprayv, ¢o ulahdi Zivot nie
len nam, ale aj naSim dodava-
telom sluzieb.

» Ing. Jozef Vizd’ak, Duslo,

a.s.

Ked ma oslovil Gabriel (Zsi-
linszki), ¢i by som pristupil a bol
ucastnikom panelovej diskusie,
tak som bol poteSeny (ved kto
by nebol rad prejavenému uzna-
niu). Vzapati mi priSla na um
myslienka zloZitosti reagovat
na otazky bez generalky, na zi-
vo. Napriek pociatonym oba-
vam musim konstatovat, Ze to

Ing. Peter Gaszi

bola velmi prijemna diskusia,
otvorena nakofko sa len dalo.
Chcem sa podakovat za moz-
nost byt diskutujucim, za vynika-
jucich spoludiskutujucich, za vy-
borné posluchacske publikum
a za uvolnenu priatelsku atmo-
sféru. Verim Ze tato panelov-
ka priniesla trocha hibsi pohlad
do udrzby fabrik a bude mat
pokraovania aj v buducnosti,
a Ze prinesie poznatky, kontak-
ty a uzitok vSetkym ucastnikom.

» Ing. Peter Gaszi, U. S. Steel

Kosice

Ja mam rad poucné pribehy,
¢asto z nich ¢erpam motivaciu
a energiu. Urcite viaceri z vas
poznaju pribeh o Uspesnej fir-
me, v ktorej zamestnanci dosta-
li ulohu od $éfa zasiat’ semien-
ka... Symbolicky uvediem iba
zaver resp. ponaucenie z pri-
behu:

Ak zasejete Cestnost, zoZne-
te déveru.

Ak zasejete dobrotu, zozZnete
priatelov.

Ak zasejete pokoru, zoZnete
velkost a silu.

Ak zasejete dobru a kvalitnt
pracu, zoznete uspech.

Preto budte velmi pozorni, ¢o
dnes sejete vy, pretoze to urci,
¢o v buducnosti zoZnete. Som
hiboko presvedCeny Ze vsetky
naSe semienka, v zmysle vys-
Sie uvedeného, boli velmi kva-
litne pocas konferencie SUZ
zasiate v prospech celej udrz-
barskej obce!

ESte raz sa chcem podako-
vat organizaénému timu, vdaka
spolupraci sa podarilo pripravit
konferenciu, ktora svojim za-
meranim, obsahom a osobnos-
tami prednasajucich naplnila
vSetky oCakavania pritomnych.



Dakovné listy slenom P a DR za dlhodobt précu.

Dakovné listy pre &lenov P a DR SUZ.

SPOLOCNOST UDRZBY ZARIADENI
— SUZ OSLAVILA 30. VYROCIE SVOJHO ZALOZENIA

v roku 2024 oslavila Spolocnost’ idrzby zariadeni — SUZ 30. vy-
rocie od svojho zaloZenia. Predstavenstvo a dozorna rada
SUZ pri tejto pamétnej prileZitosti zorganizovali stretnutie s byvaly-
mi funkcionarmi spolo¢nosti SUZ, zastupcami partnerskych spoloc-
nosti a zdruZeni, kde sme sa chceli podakovat’ za priazeri a aktivny

pristup ku organizacii SUZ.

UZ v minulom ¢isle Spravodaj-
cu SUZ prezident spolo¢nosti
SUZ Ing. Gabriel Zsilinszki avizo-
val: , Tak, ako ¢lovek pocas svojho
Zivota prechadza réznymi obdo-
biami, aj naSa organizacia zaZila
rézne vyzvy, ktoré, pevne verim,
Ze iba posilriovali jej existenciu.
V kazdom pripade v8ak pdvodna
mysSlienka spajania ludi resp. od-
bornikov a zdielania skusenosti
v udrzbe zariadeni je aktualna aj
dnes. Som presvedceny, Ze naj-
vécsia deviza kazdého udrzbara
Je mat kontakty a poznatky, preto-
Ze akékolvek vyzva alebo prob-
lém je lahsie rieSitelny, ak sa ma-
me na koho obratit a pripadne sa
poradit*.

A presne toto posolstvo Casto-
krat zaznievalo v prejavoch hos-
ti na slavnostnom stretnuti. Ci uz
to bol Ing. Roman Karlubik, MBA,
prezident ZCHFP alebo Ing. Mi-
chal Lach, terajSi predseda DR
spolo¢nosti Chemosvit, a. s., ale
aj dlhoro€ny priamy uc€astnik roz-
nych procesov slovenského che-
mického priemyslu. Prof. Ing. Du-

Ing. Roman Karlubik

San Petrds, PhD., EUR ING
(ZSVTS) si zase pochvaloval spo-
lupracu medzi nadimi organizacia-
mi a ocenil aktivity Spolo¢nosti
Udrzby zariadeni — SUZ. Vyjadre-
nia o buducej zvysenej ¢inorodos-
ti nasich organizacii sme zachytili
od Ing. Jana Hrocha, vykonného
riaditela Ceske]j spolognosti pre
Udrzbu, ako aj od Ing. Gabriela
Draveckého, PhD. predsedu Slo-
venskej spolo¢nosti udrzby.

V ramci 30. vyroCia zaloZenia
SUZ boli udelené dakovné listy
byvalym ¢lenom predstavenstva
a dozornej rady SUZ, medzi kto-
rymi boli:

* Ing. Jan Hrabovsky

* Ing. Oliver Drobny

+ Ing. Vendelin fro

¢ Ing. Vladimir Kopacek ml.
* Ing. Jan Nosko

* Mgr. Ladislav Molnéar

* Ing. Tibor Kantor

* Ing. Ferdinand Chromek
+ Gabriel Simko

Nasledne boli udelené dakov-
né listy osobam, ktoré dlhodo-

Ing. Michal Lach

bo pracovali v organoch SUZ. In
memoriam boli oceneni: Ing. Pe-
ter Petra$ a Ing. Vladimir Kopa-
ek st. Dakovny list za dlhodobu
pracu dostali: Ing. Vendelin iro,
Ing. Stefan Hladky, Ing. Michal
Zilka a Ing. Jozef Zbirka

Za mimoriadne zasluhy vo ve-
deni SUZ na pozicii prezidenta
spolo¢nosti SUZ bol Ing. Vende-
linovi irovi udeleny titul ,Cest-
ny prezident® Spolo¢nosti udrzby
zariadeni — SUZ, ktory v dobrom
spomenul histériu tejto spolo¢-
nosti a vyslovil vieru v jej uspesné
dalSie pokracovanie.

A rovnako optimisticky zakon¢i-

na slavnostné stretnutie pri prile-
zitosti 30. vyroCia zaloZenia Spo-
lo€nosti udrzby zariadeni — SUZ aj
my, citaciou sucasného preziden-
ta SUZ: ,Clenom SUZ, ako aj §ir-
Sej technickej obci, chceme pri-
niest’ aktualne informacie zo sve-
ta techniky, spajat’ sa s organiza-
ciami podobného zamerania a tak
zvySovat’ spolocné dosahovanie
svojich cielov. Azda to znie velmi
ambiciézne a naroc¢ne, ale som si
isty, Ze kaZdodennou pracou je
mozné postupne sa pribliZit k to-
muto cielu. NaSa snaha vo ve-
deni Spolo¢nosti udrzby zariade-
ni — SUZ k tomuto predsavzatiu
smeruje”.

me tento spomienkovy ¢lanok

Gaﬁ' Ochrana = Zlepsenie

Prof. Ing. Dusan Petras



RUDOS RUZOMBEROK, s. r. o.

UDOS RUZOMBE-

ROK, s. r. 0., péso-
bi na slovenskom aj zahra-
nicnom trhu ako vyznamna
vyrobna, obchodna a ser-
visna spoloénost. Specia-
lizujeme sa na Styri oblasti
— segment kompresorovej
techniky, zeleznicny seg-
ment, hydro-energeticky
a udrzbovy segment a za-
kazkovu strojarsku vyrobu.

Rudos je odbornikom v segmente stlace-
ného vzduchu. Firma je originalnym vyrob-
com piestovych brzdovych kompresorov
3 DSK75, 3 DSK 100 a série K-LOK a ich
nahradnych dielov.

Vyroba: strojny park

Od zaloZenia firmy RUDOS RUZOMBE-
ROK, s. r. 0 sa nas strojny park neusta-
le modernizuje. Strojové vybavenie Rudo-
su zahfiia CNC sustruhy, CNC frézy, CNC
brusku, stroj na rezanie laserom a kon-
vencné obrabacie stroje.

Vyroba: konstrukcia, reverzny
inziniering a kontrola kvality

Na$e oddelenie TPV — technickej pripra-
vy vyroby disponuje skusenymi konstruk-
térmi a programatormi s mnohoro&nymi
skusenostami. Pri konStrukcii novych vy-
robkov technici navrhnt nové rieSenie ale-
bo zmenu konS$trukcie podla poziadaviek

Strojovy park RUDOS RUZOMBEROK, s. r. o.

Timotej Bobula,
. RUDOS RuZomberok, s. r. o.

0
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Kontrola kvality ojnice motora CKD vyro-
benej v Rudose.

zakaznika a nasledne kompletne vypra-
cuju vykresovu dokumentaciu. Reverzny
inziniering je idealne rieSenie pri procese
digitalizacie existujuceho komponentu a to
aj bez toho aby bola k dispozicii technicka
dokumentacia. Rudos pravidelne kalibruje
meracie prostriedky, zabezpecuje kontrolu
kvality vlastnym 3D meracim zariadenim.

Sluzby: oprava a renovacia
ventilov

Vdaka rozsiahlym skusenostiam vo vy-
robe a servise ventilov sa Rudos stal pria-
mym zastupcom Cook Compression Ltd,
ktora patri do portfélia Dover Corporation.

Renovujeme ventily pre akykolvek typ
piestového kompresoru do stavu “ako no-
vy’ pri Uspore 60 % a viac, v porovnani
s nakladmi na nové ventily.

Pokracovanie na 9. str.

Renovacia ventilov.




Dokoncenie z 8. str.

COOK ventily:

Cook Compression je lidrom v oblasti vy-
voja a vyroby kompresorovych ventilov pre
procesny priemysel. Ponukaju rieSenia pre
rézne typy kompresorov a zabezpecuju vy-
soku spofahlivost a vykonnost. VyuZivaju
nové materidly a inovativne konStrukcie,
vratane nekovovych vnutornych Casti. Ich
produkcia zahffia kompletné zostavy venti-
lov, ako aj ré6zne kovové a nekovové kom-
ponenty pre ventily vSetkych znaciek a mo-
delov. Cook Compression je znamy ako
pionier vo vyvoji ventilov a ich kon&trukcii,
ako napriklad ventil Manley® s radiusovym
diskom a patentovany ventil MOPPET®.

Upchavky COOK Clean:

Pri otazke efektivity kompresorov su ne-
oddelitefnou sucastou upchavky. Zaklad-
na konstrukcia kompresorov spésobuje Ze
sa uniku plynu prakticky neda vyhnut av-
Sak da sa minimalizovat. COOK CLEAN
je vdaka svojmu vysokému vykonu a flexi-
bilnému rozsahu konstrukénych moznosti
lidrom v odvetvi nizkoemisnych tesniacich
systémov. Ponuka jednoduchu a ekono-
micku konverziu upchavkovych boxov pre
vacsinu kompresorov. Hlavnou vyhodou je
minimalizacia &i uz statickych alebo dyna-
mickych unikov plynu ale aj zniZenie tep-
loty €o ma za nasledok menSie opotrebe-
nie a vySSiu spolahlivost. Tesniace systeé-
my COOK CLEAN® su urcené pre tych,
ktori chcu prekro€it emisné predpisy, zvy-
Sit' u€innost’ kompresora a zniZit' prestoje
a naklady na udrzbu.

Sluzby: Servis skrutkovych
kompresorov

RUDOS RUZOMBEROK,; s. r. 0., Uz viac
ako 25 rokov pésobi v oblasti nezavislého
servisu skrutkovych kompresorov. Specia-
lizaciou na8ej spolocnosti je poskytovanie
generalnej opravy pre bezmazé kompre-

Speciélne poplastované Manley ventily.

sory Atlas Copco rady ZT a ZR. V ramci
opravy zabezpeCujeme nové a repasova-
né kompresorové bloky, ¢o vrati efektivitu
zariadenia na uroveni nového kompresora
za zlomok ceny.

COOK CLEAN® bezemisny upchavko-
vy systém

Termicky nastrek.

RrRUDOS

-

Sluzby: termické nastreky.

Vdaka pestrej ponuke chemického zlozenia
pridavnych materidlov mame k dispozicii velmi
Siroké spektrum moznych povrchov a ich vlast-
nosti — makké ¢&i tvrdé materialy, antikor6zne
vlastnosti, klzné materialy a pod.

Je mozné pouzit materialy na baze Zeleza,
niklu, kobaltu, molybdénu, medi a Specialne
materialy. Jednou z najvacsich deviz termic-
kych nastrekov je, Ze po€as procesu nanasa-
nia povlakov nedochadza k ohriatiu zakladné-
ho materialu na teploty viac ako 100° C, vo
vynimo¢nych pripadoch do 150° C a nedo-
chadza teda ani k deformacii ani k degradécii
Struktury zakladného materialu.

Pouzitie je preto mozné pre povrchové Upra-
vy novych vyrobkov a renovaciu suciastok.
Priklady pouzitia termickych néastrekov su
pre vonkajSie, ale aj vnutorné povrchy.
» Opravy hriadeli, puzdier hriadeli, rotorov el.
motorov a turbin, hydraulickych piestov
» Néastreky telies pre ulozenie lozisk a funkg-
né povrchy vo valcoch




INVESTICIE A UDRZBA - KLUC

K DLHODOBEJ SPOLAHLIVOSTI
A EKONOMICKEJ EFEKTIVNOST!

fektivne planovanie a realizacia investi¢nych projektov st klticovymi faktormi pre

dlhodobu spolahlivost a hospodarnost technologickych zariadeni. Spravne na-
stavenie diagnostickych systémov a monitorovanie technického stavu strojov rozhodu-
Je o tom, Ci investicia splni o¢akavania, alebo sa stane zdrojom buducich problémov.

Praktické skusenosti z obhliadok

Analyzy zo stoviek obhliadok v ramci in-
vestiénych projektov ukazuju, Ze v mno-
hych pripadoch nie su diagnostické pozia-
davky dostato¢ne Specifikované uz v su-
taznych podkladoch. Vysledkom su situa-
cie, ked sa nové zariadenia odovzdavaju
bez primeraného systému monitorovania
technického stavu.

Prikladom méze byt turbokompresorova
stanica, kde doslo k pred€asnému opot-
rebeniu lozisk a vibraciam nad bezpecné
hodnoty, pretoze v ramci investi¢ného pro-
jektu neboli zahrnuté online diagnostické
systémy. Az dodato€né merania ukazali, ze
problém spésobilo nevhodné ulozenie stro-
ja a nedostatocna kontrola dynamického
spravania po¢as uvadzania do prevadzky.

Podobna situacia sa vyskytla pri erpace;j
stanici v rafinérii, kde bol dodavatel povin-
ny zabezpecit' vibracnu diagnostiku len pri
preberacom konani. V désledku toho ne-
boli zaznamenané zmeny v prevadzkovych
podmienkach po ur€itom Case prevadzky,
ktoré by vopred signalizovali hroziace po-
Skodenie. Po troch mesiacoch doslo k ha-
varii Cerpadla v hodnote statisicov eur.

Vplyv kvalifikacie a etiky
na rozhodovaci proces

Zasadnu ulohu pri investiénych rozhod-
nutiach zohrava kvalifikacia odbornikov,
ktori o nich rozhoduju. Prax ukazuje, ze
v mnohych pripadoch chyba pri vybere do-
davatelov a technologickych rieSeni doé-
raz na dlhodobu udrzatefnost a kvalitu.

GENERAL TURBO

ENERBIT

Na strane dodavatela je mozné najst Spe-
cialistu na automatizaciu, je malo pravde-
podobné, Ze v time pripravy investicie je
Specialista na spravnu implementaciu diag-
nostického systému, uréeného na podporu
udrzby. Forma udrzby podfa technického
stavu zariadenia si tieto systémy vyzaduje.

Na jednej z obhliadok bol identifikovany
problém, kde nova prevadzka v petroche-
mickom priemysle mala inStalované ne-
spravne snimace vibracii. Dodavatel ich
sice nainstaloval podla projektovej doku-
mentacie, avSak bez zohladnenia Specifik
prostredia, v ktorom mali pracovat. Vysled-
kom bola ich nefunk&nost uz po niekolkych
mesiacoch, pri€om naprava si vyzadovala
dodato¢né naklady na vymenu a Upravu
systému.

Vyznam dlhodobého planovania
udrzby

Moderné podniky postupne prechadza-
ju na prediktivnu ddrzbu, ktora umoznu-
je predchadzat neplanovanym odstavkam
a optimalizovat prevadzkové naklady. Pri-
kladom Uspesnej implementacie je elek-
traren, kde sa po zavedeni nepretrzitého
monitorovania hlavnych lozisk parnej turbi-
ny podarilo predist kritickému poskodeniu
a usetrit tak miliGnové sumy na opravach.

Podobny pristup bol aplikovany v zavo-
de na vyrobu cementu, kde vibrodiagnosti-
ka pomohla v¢&as identifikovat’ opotrebenie
prevodovky rotacnej pece. Vdaka v€asnej
vymene sa predislo havarijnému stavu, kto-
ry by znamenal niekolkotyzdfiovi odstavku
a znacné financné straty.

&%  Energomechanika

Artesis

Ing. Jozef Toth,
Bently Nevada

Dr. Ing. Ryszard No-
wicki, Bently Nevada

Bently
_Nevada

Clanok pripravili $pecialisti

vyrobcu systémov Bently Nevada,
Ing. Jozef Téth
jozef.tothsr@energomechanika.com
M: +421 905 787841

Dr. Ing. Ryszard Nowicki PhD
ryszard.nowicki@energomechanika.com
M: +48 601710700
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Zaver

Integracia diagnostickych systémov
a prediktivnej udrzby uz vo faze planova-
nia investicii je nevyhnutna pre dlhodo-
bu spolahlivost technologickych zariadeni.
Skusenosti ukazuju, Ze ignorovanie diag-
nostiky a monitorovania méze viest k vy-
sokym dodatoénym nakladom a necaka-
nym vypadkom.

Preto je dblezité, aby investi¢né projekty
zahfnali nielen obstaranie zariadeni, ale aj
komplexné rieSenia udrzby a diagnostiky,
ktoré umoznia udrzat ich spolahlivu pre-
vadzku po celé roky.
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'a SULTRADE

INDUSTRIAL SOLUTIONS

SULTRADE Praha, spol. s r. 0. zacala
se servisni €innosti zahy po svém vzniku,
tedy po oddéleni se od skupiny SULZER
v roce 2001. Na pocatku tvofili servisni tym
dva zaméstnanci, ktefi v pronajaté dilné
montovali a servisovali primyslové filtrani
odstredivky — v té dobé nové vznikajici vy-
robni artikl spole¢nosti.

V prabéhu let se SULTRADE se svymi
odstfedivkami rychle prosazuje i na zahra-
ni¢nich trzich. To klade naroky na vyznam-
né posileni servisniho a montazniho za-
zemi firmy. Rychly rdst zaznamenala téz
odbornost servisnich technikt, ktefi, tuzce
podporovani konstrukénim oddélenim, se
postupné zacali vénovat také dalSim c&in-
nostem:

Servis odstredivek vSech vyrobcu —
zejména Ferrum, Andritz, KMPT a dalSi.
Servis kompresori — provadéni oprav
a generalnich oprav pistovych kompre-
sor(.

Servis dmychadel a ¢erpadel.
Montaze vyplni a vnitiniho vybaveni
kolon.
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Ziskana odbornost a kladné reference
umoznily spole€nosti se v ramci servisnich
¢innosti rozkrocit i geograficky a dnes ser-
visni tym efektivné pokryva zakazniky ne-
jen z CR, ale také ze Slovenska, Madar-
ska, Polska, Slovinska, Rakouska a Né&-

mecka. Cim dal Sast&ji se spolupréce ode-
hrava na bazi servisnich smluyv, garantuji-
cich v€asnou a profesiondlni servisni pod-
poru, ktera nezfidka nahrazuje postupné
sldbnouci vlastni servisni kapacity naSich
zakaznika.

Témi jsou dnes zejména spolecnosti pU-
sobicich v nasledujicich oborech:
* Chemicky pramysl
» Petrochemicky primysl a rafinérie
» Farmaceuticky pramysl
» Elektrarny
* Ocelarny

Profesionalni servisni tym vyzaduje kva-
litni materidlni zazemi. Proto SULTRADE
Praha postavila novou, moderni montazni
a servisni halu, ktera je Sitd na miru ser-
visnim narokdm nasi spole¢nosti a umoz-
fuje poskytovat servisni podporu na nej-
vys$§i drovni.
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HOWDEN ¢KD COMPRESSORS, s. . o.

s poloénost Howden CKD Compres-
sors, s. r. 0. ma od roku 2023 nového
vlastnika a je neoddelitelnou a pine integ-
rovanou sucastou medzinarodnej spolo¢-
nosti Chart Industries. Ta je znama svo-
jou Spickovou technoldgiou a inovativnymi
rieSeniami pre manipulaciu, skladovanie
a dopravu skvapalnenych plynov. Spolo¢-

nost Howden CKD Compressors, s. r. o.
je nastupcom spoloénosti CKD s tradiciou
vyroby rotacnych zariadeni od roku 1927.
Toto vyznamné strategické spojenie pri-
nieslo synergiu medzi roznymi produktmi
S novymi moznostami a zdrojmi pre dalSi
rast a rozvoj, posilnenie nasej pozicie na tr-
hu a celkové rozSirenie sluzieb spolo¢nosti.

K aktualne dodavanym produktom v ob-
lasti skvapalfiovania plynov patria uz tradic¢-
ne vyrobky dodavané spolo¢nostou How-
den v podobe skrutkovych, piestovych,
odstredivych, membranovych kompreso-
rov, jednokolesovych duchadiel, axialnych
a radialnych ventilatorov a rotacné tepelné
vymenniky.

Mame mnohoro¢né vyrobné a obchodné
skusenosti v oblasti dodavok kompresoro-
vych sustroji a vSetkych sluzieb s nimi spo-
jenych. Vyborné technické zazemie s vlast-
nou projekéno-konstrukénou zakladrou,
vyrobnymi priestormi o ploche 5 500 m2
a kvalifikovanym personalom umoziuje
Howden CKD Compressors, s. r. 0. vytva-
rat technické rieSenia podfa poziadaviek
zakaznikov a vyhoviet tak najvy$sim na-
rokom nasich klientov v oblasti ,new build“
zakaziek turbokompresorov, generalnych
oprav, servisnych &innosti a dodavok na-
hradnych dielov pre piestové a skrutkové
kompresory.

NasSe znalosti umoznili spolo¢nosti How-
den stat sa lidrom v priemyselnom odvetvi.
Pripojenim belgickej spolo€nosti Mainte-
nance Partners a nasich dlhoro¢nych sku-
senosti s vyrobou strojov, nam umoznilo
zalozit' diviziu turbomachinery. Zameranie

Pokracovanie na 13. str.




Dokoncenie zo 12. str.

tejto divizie je na vSetky non-OEM rotac-
né stroje.

Vyuzitim naSich skusenosti sa zameria-
vame na generalne opravy kompresorov,
parnych turbin, udrzbu a opravy ich roto-
rov vratane vyskootackového vyvazovania,
ktoré je neoddelitelnou su€astou oprav ro-
tacnych dielov.

Od samého zaciatku tejto divizie sa ve-
nujeme indpekcidm a reverznému inZinie-
ringu kompresorovych a turbinovych ro-
torov, vdaka ¢omu sme schopni vyrabat
a pripadne aj modifikovat jednotlivé na-
hradné diely pre vSetky typy spominanych
strojov. Vyuzivame najmodernejSie dostup-
né technolégie, ako je 3D skenovanie ce-
lych strojov a jednotlivych dielov, odporu-
¢ania spbsobu a rozsahu opravy.

Znalost' svetovych noriem na vyrobu ro-
tanych strojov spolu s velmi Specializo-
vanym engineeringom umoziuje, nasim
zakaznikom, prediZit spolahlivé prevadz-
kovanie strojov, zvysit ich ucinnost’ &i pre-
dikovat’ pripadné havarie za chodu stro-
ja. K opravam patri aj spatna instalacia
u zékaznika, upgrade &i update riadiacich
systémov, instalacia vzdialeného dohladu
a vyhodnocovanie spravneho chodu za-
riadenia. V ramci tychto sluzieb je vyuzi-
vany vysoko kvalifikovany personal vyba-
veny najmodernej$im softvérom, procesmi

Leading global provider
of air & gas handling solutions

Blowers

Compressors

Steam Turbines

e

Rotary Heat Exchangers Software & Digital

na vyrobu strojov adaptované na ich pre-
vadzku a kvalitnd dokumentaciu.

NaSou hlavnou konkuren¢nou vyhodou
je zaistenie vysokej kvality, kontrola me-
chanickej stability a vysokotackové vyvazo-
vanie, ktoré je u vacsiny servisnych spolo¢-
nosti chybajucim vyrobnym ¢lankom Vset-
ky naSe &innosti su navrhnuté tak, aby bolo
zaistené dlhodobé, bezproblémové a spo-
lahlivé prevadzkovanie stroja.

Howden CKD Compressors vlastni mo-
derné vakuové vyvazovacie centrum, kto-
ré je SpiCkovo vybavené a poskytuje svoje
sluzby zakaznikom z celej Eurépy. Vysoko-
otackové vyvazovanie, odstredovanie ro-
torov a tiez jednotlivych obeznych kolies,
vykonavame v oblasti kompresorov, elek-
tromotorov, generatorov, turbin a dalSich
zariadeni, pre ktoré je dynamické vyvaze-
nie zasadné.

Parametre nasho vyvazovacieho cen-
tra si do maximalnej hmotnosti 20 ton
a 30 000 ot./min. vo vakuu. Na odstredova-
nie vlastnych obeznych kolies disponujeme
tiez odstredovacim zariadenim do 60 000
otacok/min. a dvoma strojmi na nizkootac-
kové vyvazovanie v rolniach pre tuhé roto-
ry. Vyvazovacie a odstredovacie zariadenie
je neoddelitefnou sucastou pri vyrobe &i
servise rota¢nych €asti, vdaka ¢omu sa vy-
znamne zvysi pravdepodobnost bezprob-

S

Iémového a pokojného chodu stroja. Ako
doplnkovu sluzbu k samotnému vyvazova-
niu sme schopni ponuknut dodato¢né ob-
rabacie prace, pripadne kompletnu vyrobu
rotacnych dielov.

Vizia vyznamného eurdpskeho vyrobcu
ide ruka v ruke s ohfadom na ochranu zdra-
via a zivotného prostredia. Pre nasu spo-
lo€nost’ je dodrziavanie zasad zlepSovania
kvality, Zivotného prostredia a nastavenia
velmi vysokych bezpecnostnych Standar-
dov BOZP samozrejmostou.

Nasi konstruktéri a zamestnanci pracuju
v sulade s pozadovanymi, svetovo uznava-
nymi, normami, ako napriklad normy API,
ISO, EN, PED, EIGA, ASTM, ASME &i iny-
mi pozadovanymi Standardmi.

Za ucCelom garancie dodrziavania inter-
nych procesov v sulade so spominany-
mi a pozadovanymi Standardmi prebie-
haju pravidelné interné a certifikatné au-
dity, ktoré overuju zhodu integrovaného
systému manazérstva kvality (ISO 9001),
environmentalneho systému manazmen-
tu (ISO 14001) a systému manazmentu
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
(ISO 45001). Disponujeme tiez zavedenym
a certifikovanym systémom znamym ako
SCC (Safety Certificate Contractors), ktory
zaruCuje bezpecnost nasej prace.

Ing. Daniel Jahoda

Ing. Daniel Jahoda

Howden CKD Compressors, s. . 0.
daniel.jahoda@chartindustries.com
www.chartindustries.com

Howden

A Chart Industries Company
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SNIZOVANi NAKLADU INSTALACI
CENTRALNIHO MAZANI HENNLICH

ate pocit, Ze odstavky vasich stroji jsou prili§ Casté? Z"ev vyna-
kladate prilis mnoho penéz na opravy a nahradni dily? Ze ma-
te pfilis vysokou spotfebu maziva? Hledate cesty, jak automatizovat?

Resenim mize byt instala-
ce centralniho mazaciho systé-
mu od divize CEMA-TECH firmy
HENNLICH na vaSe zafizeni.

Proc jsou s centralnim
mazanim nizsi naklady
nez pFi ruénim mazani?

Dle prizkum( nejvétsich vyrob-
cl lozZisek je zpusobeno az 53 %
vSech poruch lozZisek nesprav-
nym mazanim, které se v drtivé
vétSiné poji s ruénim mazanim.
Tento zplsob mazani se vyzna-
Cuje dodavanim maziva do ma-
zanych mist ve velkych davkach
a v dlouhych ¢asovych interva-
lech. Mazana mista jsou tak vzdy
urcity ¢as pfemazana a urcity ¢as
nedomazana, pficemz ani jeden
z téchto stavi mazanému mis-
tu nesvédci, protoze pfi nich do-
chazi ke zvySenému opotiebeni.
Situace se jesté zhorSuje pfi pfi-
padném selhani lidského faktoru.
Ruéni mazani nelze také v mnoha
pfipadech provadét jinak nez pfi
odstaveni stroje, coz spolu s vy-
padky v disledku havarii pfinasi
znacné prostoje vyrobniho zafi-
zeni. V neposledni fadé pak ma-
nudlni mazani pfedstavuje z hle-
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HENNLICH

LINCOLN I
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diska hygienického, ekologické-
ho a bezpecnostniho, rizikovou
¢innost.

Naproti tomu centralni mazaci
systém zabezpeduje trvale opti-
malni mazani a tim zvySuje pro-
vozni spolehlivost vyrobniho za-
fizeni. DGsledkem nasazeni au-
tomatického mazaciho systému
je vyrazna uspora provoznich na-
klad(i zejména v disledku:

» vyS8iho vyuziti provozniho ¢asu
» eliminace manualni prace / sni-

Zeni mzdovych nakladd
» sniZeni spotfeby nahradnich di-

]

» snizeni spotfeby maziva

Uspora nakladdi je tim markant-
covni vyuziti vyrobniho zafizeni
vetsi.

Nechte si nainstalovat
centralni mazaci
systém ,na klic* firmou
HENNLICH!

Odstépny zavod CEMA-TECH
firmy HENNLICH (CR) je prednim
dodavatelem centralnich maza-
cich systémii v CR a SR.

Nasim zakaznikim nabizime
komplexni sluzby: technické po-
radenstvi, projektovani systému
na miru, dodavku komponentd,
montaz, servis, nahradni dily.

Nasi komponentovou zakladd
tvofi vyrobky LINCOLN/SKF, coz
je svétovy leader v oblasti central-
niho mazani. Jsme autorizova-
nym distributorem mazacich sys-
tému SKF.

Béhem naseho tficetiletého pu-
sobeni v oboru centralniho ma-
zani jsme Uspésné realizovali ti-
sice mazacich systému( do témér
vSech odvétvi primyslu, véetné
nejrozsahlejSich a nejslozitéjSich
systém(, jaké je mozné si pred-

-

Ing. Juraj Gaspierik,
HENNLICH, s. r. o.

stavit — napf. mazani valcoven
s poétem mazanych mist v fadu
tisict, velkostroji v povrchovych
dolech, cementaren atd.

Nase mazaci systémy reagu-
ji na nejmodernéjSi pozadavky
— hlidani spravné funkce systému,
vzdalené ovladani pomoci mobil-
niho telefonu, zobrazeni historie
udalosti, atd.

Divize CEMA-TECH firmy
HENNLICH je rovnéz vyznam-
nym dodavatelem systém( dav-
kovani a nanaseni maziv a dal-
Sich médii (tmely, silikony, lepidla,
tmely, pryskyfice, atd.), které na-
chazeji uplatnéni zejména v sé-
riové vyrobé, a dale mazaci tech-
niky a maziv.

-~ -~ e

ABNOX Ra
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Zibulla & Sohn GmbH

High Prassuse Hydeulic & Lubrication

APLIKAGE
MAZIVA
NA PLOCHY

MAZACI
TECHNIKA,
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Distributor
mazacich systémi
CEMA-TECH

0.2. CEMA-TECH | HENNLICH s.r.o.
591 01 Zdar nad Sazavou | Czech Republic
tel.: +420 566 630 524 | cema-tech@hennlich.cz

www.hennlich.cz/cema-tech



PRIPADOVA STUDIA DETEKCIE
PRASKLINY ROTORA KOMPRESORA

DIAGNOSTICKE PRAVIDLA
PRI PRASKNUTi ROTORA

Najprv si zhrime symptémy
a pravidla diagnostiky prasknutia
rotora podla tedrie [1-5].

» Pravidlo #1: Ak je rotor prask-
nuty, je takmer urcite ohnuty.
Prvé pravidlo je zalozené

na skutoc¢nosti, Ze ked sa zmen-

Suje plocha prierezu hriadela

v dosledku pokracujucej praskli-

ny, tuhost hriadela v ohybe klesa.

Ocakavané priznaky:

» ZvacSenie prehnutia rotora,
sprevadzané zmenou vekto-
ra vibracii na nizkych otac-
kach.

* Znizenie modalnej tuhosti ro-
tora, sprevadzané posunom
rezonancnej frekvencie.

* Znizenie ucinného tlmenia
vV rezonancii, sprevadzané
vy§Sou amplitddou vibracii
na kritickych otackach.

» Pravidlo #2: Asymetria tuhos-
ti rotora a zosilnena 2X frek-
vencna zlozka
Ak prasklina spdsobi asymetriu

tuhosti rotora a ak na rotor péso-

bila dostato¢na radialna sila, po-
tom dojde k silnym 2X vibraciam,
ked 2X prejde kritickou rychlostou
hriadela (t.j. ked sa rychlost hria-
defa rovna 1/2 akejkolvek rezo-
nancnej rychlosti).
Oc¢akavané priznaky:
 Pri rychlosti otacania rotora,
na polovi¢nej rychlosti kritic-
kych otacok, sa 2X frekvenc-
na zlozka méze vyrazne zo-
silnit.
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» Pravidlo #3: Tepelna citlivost’

prasknutého rotora

Prasknuty rotor méze vykazo-
vat prechodnu zmenu 1X frek-
venénej zlozky vibracii, pri zme-
ne teploty rotora. Ked sa teplota
média okolo rotora zvysi, teplota
rotora zacne s urcitou zotrvacnos-
tou stupat. Teplota sa vSak bude
menit rychlejSie na povrchu ako
v jadre. V dosledku toho je tepel-
na roztaznost kovu blizSie k po-
vrchu vy$Sia ako v jadre, takze
trhlina sa na nejaky €as ,uzavrie”
a Ciastocne sa obnovi tuhost roto-
ra. Ked sa teplota rotora radialne
vyrovna, trhlina sa opat’ ,otvori®.
Reverzny proces (doCasné otvo-
renie trhliny a zniZenie tuhosti
v Case tepelného prechodu) moz-
no oc¢akavat pri chladnuti rotora.

Ocakavané priznaky:

» Pocas zahrievania rotora sa
trhlina uzatvara v jednom
smere.

* Po tepelnom vyrovnani sa trh-
lina otvara v rovnakom smere.

* Zmena amplitudy 1X frek-
vencnej zlozky prebieha v rov-
nakom smere.

» Pravidlo #4: Opakovatelnost’
abnormalneho spravania
Rovnaké opakovatelné pri-

znaky pre rovnaké prevadzkové

podmienky a opakovatelnost ab-
normalneho spravania je jednym

z najdolezitejSich pravidiel spo-

medzi vSetkych uvedenych.
Ocakavané priznaky:

* Abnormalna jednosmerna
odozva rotora.

o, 2, 60.00 days
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» Pocas zahrievania rotora sa
trhlina uzatvara v jednom
smere a potom sa otvara
v rovnakom smere.

» Opakovatelnost abnormalnej
jednosmernej odozvy rotora.

» Pravidlo #5: Nova rozdelena
rezonancia

Prie€na trhlina rotora spdsobu-

je anizotropiu tuhosti v rotanom
systéme. Ak ma podpera lozis-
ka rotora tiez anizotropnu tuhost,
mobze to mat za nasledok rozdiel
odozvy rotora v horizontalnom
a vertikdlnom smere, ktoré su vi-
diteflné najma pri rezonanénych
rychlostiach. Jedna $pic¢ka 1X am-
plitudy sa pre odozvu anizotrop-
ného systému (s trhlinou) rozdeli
na dve susedné 1X $picky. Me-
ranie je velmi citlivé na mnozZstvo
timenia v systéme a Casto méze
byt nepostrehnutelné. Vyskyt no-
vej delenej rezonancie v Bodého
grafoch a zvacsenie rozpatia mo-
Ze naznacovat pokro€ila trhlinu
na rotore [2].

Ocakavané priznaky:

* Ak podpery lozisk rotora
predstavuju anizotropnd tu-
host, sparovanu s asymetric-
kou tuhostou v systéme ro-
tora v dosledku praskliny, ich
nasledkom mozu byt viditel-
né rozdiely najma pri rezo-
nanc¢nych rychlostiach.

» Jeden rezonanény vrchol 1X
vibracii sa rozdeli na dva su-
sediace vrcholy.

» Pravidlo #6: Pravidla #1-5 jed-

Ing. Peter Popaleny, PhD.

notlivo, nenaznacuju prask-

nutie rotora

Trhlina rotora moze byt Casto
maskovana, alebo aj zamenena
s inymi existujucimi poruchami
stroja, ako je nevyvazenost, ne-
suosovost, uvolnenie lozisk ale-
bo makka patka, pri ktorych mo-
zu platit niektoré pravidla #1-5
samostatne. Preto je diagnostika
praskliny rotora velmi komplexna
a vacsinou ostava ako posledna
v rade pri postupnej analyze a na-
slednej inSpekcii.

PRIPADOVA STUDIA
Odstredivy kompresor (13 890
ot./min.) v tejto pripadovej Stu-
dii je pohanany indukénym mo-
torom (7,4 MW, 1 790 ot./min.),
cez jednostupriovi prevodovkou
s hriadelom podopretym v radial-
nych klznych loziskach. Kazdé
z 6smich kiznych lozisk je vyba-
vené dvojicou bezdotykovych sni-
macov, merajucich relativne vib-
racie hriadela. Snimace teploty
su zabudované v kazdom lozis-
ku a meraju teplotu kovu loZiska.
Na telese prevodovky je instalo-
vany akcelerometer aj velomitor,
ktory meria vibracie skrine pre-
vodovky. Okrem toho su do diag-
nostického systému Bently Ne-
vada pripojené vsetky dostupné

Pokracovanie na 16. str.
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Obrazok 1: Radialne vibracie kompresora vs. zatazenie (tmavomodra)
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Pokracovanie z 15. str.

procesné parametre motora a od-
stredivého kompresora. VSetky
monitorované Udaje su plne in-
tegrované do Systému 1, diag-
nostickej platformy so vzdialenym
pristupom, s podporou vzdialenej
diagnostiky 24 hodin denne, 7 dni
v tyzdni.

Historia

Kompresor bol bez problémov
v prevadzke viac ako dva roky.
V tomto obdobi doslo k niekolkym
Startom a zastaveniam.

8. augusta 2019 bola vyroba
odstavena, ¢o nesuviselo s kom-
presorom. Prvy restart 9. augus-
ta zlyhal, asi po jednom dni doslo
k dalSej odstavke. Druhy restart
13. augusta 2019 bol Uspesny.
Bol pozorovany postupny na-
rast radialnych vibracii na lozisku
na volnom konci, narast pokraco-
val niekolko tyzdnov. Vibracie boli
Cisto synchrénne (1X), v jednom
smere s konstantnou fazou.

30. septembra 2019, radialne
vibracie kompresora na oboch
loZiskach pokraCovali v stupaju-
com trende s vyraznejSim na-
rastom na volnom konci. Domi-
nantna frekvenéna zlozka zosta-
va 1X s konsStantnou fazou. Ne-
existuje ziadny dokaz o priamej
korelacii medzi zvySenym zata-
Zzenim kompresora a zvySenim
vibracii. Vibracie kompresora re-
agovali abnormalne na meniace
sa podmienky zatazZenia. Vibracie
na oboch lozZiskach kompresora
sa zvySovali réznou rychlostou,
pri zvy$enom alebo znizenom za-
tazeni (obrazok 1).

PretoZe vibracie reaguju ab-
normalne na zatazenie, jedna zo
zvazovanych poruch stroja je aj
prasklina rotora. Pri prasknuti by
mal rotor reagovat abnormalne
na zmeny zatazenia, zmeny tep-
loty a zmeny rychlosti. Toto ab-
normalne spravanie by malo vSak
byt opakovatelné. Rovnaké opa-
kovatelné priznaky pre rovnaké
prevadzkové podmienky a opa-
kovatelnost abnormalneho spra-
vania suU jednym z najdblezitej-
Sich pravidiel pri prasknuti rotora.
Opakovatelnost abnormalnej jed-
nosmernej odozvy rotora musi byt
ale v dalSich sledovaniach pritom-
na a potvrdena.

Dna 7. oktébra 2019 doslo k na-
behu, vypnutiu, restartu a opatov-
nému vypnutiu kompresora kvoli
kontrole lozisk. V zostave axial-
neho loziska sa nasli dve uvolne-
né skrutky. Skrutky boli utiahnuté.
Porovnanim jednotlivych nabehov
stroja medzi sebou, neboli pre-
ukazané ziadne dokazy o zme-
ne rezonancie a zmene kritickych
otacok. Pravidlo #1 pre trhlinu ro-
tora preto nebolo potvrdené. Da-
lej, na prevadzkovych otackach
je viditelna zmena nevyvazenos-
ti (narast), ktora nie je viditelna
pri rezonancii a tato zmena nie je
trvald. Nevyvazenost sa zalina
zvySovat az po ur€itom Case pri
prevadzkovych otackach, narast
je jednosmerny. To by mohlo na-
znacovat tepelnu citlivost v pripa-
de prasknutého rotora, ako je uve-
dené v pravidle #3. Existuju doka-
zy o jednosmernej zmene nevy-
vazenosti a reakcii rotora, ktora je
opakovatelna (Pravidlo #3 a Pra-
vidlo #4). K zvySeniu nevyvaze-
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Obrazok 3: Porovnanie polarneho grafu zo Styroch nabehov kom-
presora, ktoré ukazuju zmeny v nevyvahe rotora

F 773 5412 ipm 07OCT2019 15:20.42

—-—— Histoncal

- i

- Hp3B_S0 071016

e g 10 12 14
PO I | L

<3

g%

ie

2

&-.

< 9T T ]

& 8
SPEED: 0.5 kaprmidiv

Obrazok 2: Porovnanie Bodého grafov — spustenie (modra) vs

vypnutie (oranzova)

nosti nedochadza ihned po spus-
teni, o naznacuje, ze moéze dojst
k urcitému vplyvu teploty, pripad-
ne tepelnej citlivosti rotora v do-
sledku praskliny. Porovnanim jed-
notlivych dobehov stroja medzi
sebou nebola preukdzana ziadna
zmena v rezonancii. Avsak, nasiel
sa vyznamny rozdiel medzi rezo-
nanciou pocas spustenia a odsta-
venia kompresora. Rezonancia
pri vypnuti je ~300 ot./min. nizSia,
ale méze to byt normalne (obra-
zok 2). Pravidlo #1 je stale otaz-
ne. Vyrazny narast nevyvazenosti
pri prevadzkovych otackach a re-
zonancii na oboch lozZiskach sa
prejavuje najvyraznejSie na lozis-
ku na volnom konci.

V novembri 2019 sa uskutoc-
nilo niekolko riadenych nabehov
a odstaveni kompresora, s cie-
fom preskumat prechodové sta-
vy stroja.

Pri porovnani (obrazok 3) sa
nasli jednozna¢né dékazy o vy-
znamnej zmene odozvy rotora
a bolo preukazané nasledovné:

* Pri kazdom Starte dochadza
k vyraznym zmenam v nevy-
vahe rotora a posunu tazke-
ho miesta rotora.

* Akonahle stroj dosiahne
ustéleny stav, stabilizuje sa
odozva rotora presne na rov-
nakej hodnote pre kazdé
spustenie (rovnakd amplitu-
da a faza)

* Zmena odozvy rotora a zme-
na v tazkom/vysokom mies-
te je nepredvidatelna, a pre-
to by mal byt stroj vyradeny
z prevadzky, pretoze nie je
mozné urCit sekundarne po-
Skodenie v désledku chyby

na rotore.
» Stale existuju dokazy o ab-
normalnej  jednosmernej

zmene odozvy rotora a jej

opakovatelnosti
nabehy.

 Tieto priznaky vo vzajomnej
suvislosti naznacuju, Ze bo-
la vyrazne naruSena integrita
rotora. Désledkom su zmeny
rezonancie a jednosmerna
odozva 1X, ktora je opakova-
telng a zvySuje sa s teplotou.

pre rbézne

Dna 27. decembra 2019 sa ra-
dialne vibracie kompresora zacali
opat postupne zvySovat na oboch
loZiskdch po obdobi stabilnych
vibracii.

17. januara 2020, po obdobi
stabilnej urovne vibracii, sa am-
plitudy zacali zvySovat' rychlejSie.
Zaroven sa teplota radialneho lo-
Ziska na vofnom konci kompreso-
ra sa zvysSila o 4 stupne a diferen-
cialny tlak na filtri mazacieho oleja
sa prudko zvysil (~0.1 bar). Dalej
sa zvysila teplota axialneho lozis-
ka kompresora. Av8ak, neexistuje
Ziadna vyznamna zmena axialnej
polohy korelujuca so zmenou tep-
loty. Rychlejie zvySovanie vibra-
cii nakoniec viedlo k rozhodnutiu
odstavit kompresor a odoslat’ ro-
tor na kontrolu vyrobcovi.

KONTROLA VYROBCU

Rotor kompresora bol odoslany
vyrobcovi na kontrolu. Dékladna
inSpekcia preukazala nasledovné:

* Spojenie medzi hriadelom
a opornou Castou axialneho
disku bolo opotrebované (ob-
razok 4).

» Pruzny kolik s ozubenym de-
lenim bol zdeformovany (ob-
razok 4, 5)

» Diera kolika bola tiez zvac-
8end a najvacsie opotrebenie
opornej Casti bolo prave bolo
v smere diery (Cervena far-
ba, obr.4)

Pokracovanie na 17. str.



Dokoncenie zo 16. str.

» Opotrebenie opornej Casti
dole bolo v norme (zelena
farba, obr.4)

» Oporna Cast axialneho disku
a teda aj disk samotny sa stal
excentrickym, €o sposobilo
nevyvazenost na rotore.

* Napnutie koncovej skrutky
bolo spravne.

Mozna postupnost’ udalosti:
» Diera pre kolik na hriade-
li a diera pre kolik na opor-

nej Casti axialneho disku bola
pravdepodobne nesuosa.

‘Axidlny disk @

Pruzny kolik @

Hriadel ®

Oporna ¢ast’ 167ka @

Zverné hriadel'ové spojenie

Pruzny kolik s ozubenym
delenim sa pravdepodobne
CiastoCne zdeformoval pri
montazi.

Rotor bol nasledne presne
vyvazeny pri vysokych otac-
kach.

Kompresor bol prevadzkova-
ny bez poruch viac ako dva
roky 2017-2019.

Pocas tohto obdobia sa de-
forméacia kolika pomaly zvac-
Sovala.

Toto malo vplyv na spojenie
medzi hriadelom a opornou
Castou axialneho disku.

Zavitovy kolik @

Skrutka s predpétim

Zverné hriadel'ové spojenie

Obrazok 5: Priruba axialneho disku rotora kompresora

Obrazok 4: Zostava rotora kompresora a priruba s axialnym diskom

» Pravdepodobne po nahod-
nom odstaveni stroja v au-
guste 2019, sa spojenie na-
rusilo a excentricita sa zacala
zvacsovat.

* Od oktébra 2019 sa name-
rané hodnoty vibracii pomaly
neustale zvySovali.

* Pravdepodobne kvoli nizSie-
mu prevadzkovému zataze-
niu kompresora sa uroven
vibracii drzala do konca de-
cembra 2019.

» ZvySené zatazenie kompre-
sora prispelo k dalSiemu zvy-
Seniu vibracii a k nasledné-
mu automatickému odsta-
veniu kompresora v januari
2020 a k planovanej vymene
rotora kompresora.

ZAVER

Pripadova $tudia popisuje
a zdoraznuje zlozitost diagnosti-
ky trhlin rotora, pretoze moze byt
Casto maskovana inymi existujuci-
mi poruchami stroja.

V naSom pripade suvislost me-
dzi priznakmi naznacovala na-
ruSenu integritu rotora, ¢o viedlo
k zmenam rezonancie pri precho-
de kritickymi otackami. Taktiez,
odozva rotora v podobe synchron-
nej zlozky 1X sa opakovane zvy-
Sovala s teplotou. Na druhej stra-
ne, odozva rotora 1X a zmena
v polohe tazkého miesta bola sice
abnormalna, ale nahodna a neo-
pakovala sa. Toto zistenie nepou-

kazovalo na prasklinu rotora. Stroj
bol vyradeny z prevadzky, pretoze
nebolo mozné presne urcit sekun-
darne poskodenie rotora.

Rotor kompresora bol odosla-
ny vyrobcovi na kontrolu. Problém
s rotorom sa podla oCakavania
potvrdil. Pri¢inou bolo opotrebo-
vané spojenie medzi hriadefom
a opornou Castou axialneho dis-
ku, taktiez zdeformovany pruzny
kolik. Nasledné excentrické po-
sunutie axialneho disku spdsobilo
nevyvazenost na rotore, ktora sa
pri kazdom nabehu stroja s tep-
lotou menila v jednom smere, ¢o
je priznacné pre prasklinu rotora.

Po pociatonej diagnostike
a nepretrzitom monitorovani ti-
mom Bently Nevada bolo moz-
né stroj bezpe€ne prevadzkovat
dalSich Sest mesiacov. Ziskal sa
¢as na pripravu nahradného roto-
ra kompresora, ¢im sa vyrazne
minimalizovali vyrobné straty po-
¢as opravy.

Zakaznik vyjadril velké poda-
kovanie timu Bently Nevada
za spravnu a vasnu identifika-
ciu zavazného problému rotora
a za podporu pri uplatneni zaruky
u vyrobcu.

Dr. Ing. Peter Popaleny, PhD.
Senior Technical Leader,
South Europe and UK

Bently Nevada, Machinery
Diagnostics Services
Industrial Solutions

Baker Hughes
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ZAKLADNA DIAGNOSTIKA
ROTACNEHO STROJA
FREKVENCNYM MENICOM

onitorovanie stavu rotacnych strojov je zakladom moderné-

ho rieSenia udrzby s cielom dosiahnut’ vysoku spolahlivost
S nizkymi nakladmi na prevadzku a udrzbu. Dokaze odhalit vyvija-
juce sa poSkodenie a umozriuje efektivne naplanovat’ udrzbarske
zakroky. Na tento ucel sa pouzivaju Specializované zariadenia,

ktoré su ale financne narocné.

Na zakladnu diagnostiku rotacného
stroja ponuka ELMARK PLUS, ako cer-
tifikovany partner spolo¢nosti Danfoss, fi-
nan¢ne nenaroc¢né rieSenie, a to vyuzitie
frekvenéného menicéa (,FM“) s funkciou
»Condition-Based Monitoring“ (,,CBM“).
Cena nainstalovania CBM do FM sa pohy-
buje v rozmedzi 5%-8% ceny menica.

CBM je softvérovy balik ur€eny pre inte-
ligentné FM od vyrobcu Danfoss; typu VLT,
VACON a IC7. FM s nainstalovanym CBM
analyzuje signaly z pripojeného motora
a z externych snimacov, aby indikoval vzni-
kajuci problém tak v motore, ako aj v nim
poharnanom rotanom stroji.

Inteligentny menic

Nakladovo prijatelné rieSenie
zabudované vo frekventnom
menici

Suhrn kfuc¢ovych bodov CBM

CBM analyzuje signaly priamo
z elektromotora:

Monitoring, straZenie a predikcia izolac-
ného stavu vinutia motora.

Analyzou frekvenéného spektra prudu
meni¢ odhali poskodenie vinutia v ra-
nom $tadiu.

Monitoring zataZovacich charakteristik
stroja.

Indikuje netesnosti, upchaté filtre, opotre-
bované diely, zvySené trenie, poskodené
obezZné koleso.

Detekcia kavitacie Cerpadiel.

Pouzitie tam, kde je tradi¢na detekcia prili§
draha, ale dopad poruchy je stale relevantny.

Nezavislost’ na systéme

Lubovolné rozhranie
LCP102/Fieldbus/MCT10/
Cloud

Ing. Martin Hrabala,
ELMARK PLUS, s. r. o.

Ing. Martin Hrabala, technicko-obchodny pracovnik
martin.hrabala@elmarkplus.com

+421 907 840 617

ELMARK PLUS. s. r. o. Krélovska 796/43, 927 01 Sala
www.elmarkplus.com.

CBM analyzuje
signaly z externych
snimacov:

» Monitoring vibracii.

» Nevyvazenost a excentricita. Uvofnené
spoje. Nesuosost. Mechanické rezonan-
cie. LozZiska.

» Iné externé snimace, napr. na monitoring
prietoku a tlaku.

Funkcia CBM nie je uréena na nahradu
Specializovanych systémov monitorovania
a ochrany rota¢nych strojov.

Je to nizkonakladova moznost vyuZi-
tia inteligentného FM, primarne uréeného
na regulaciu otacok, pre prediktivnu udrzbu
strojov na miestach kde nasadenie Specia-
lizovanych systémov je prili§ drahé.

CBM je mozné aplikovat’ na nové, ale
aj na uz existujuce pohony s frekvenc-
nymi meniémi od vyrobcu Danfoss.

ZlepsSenie stratégie
preventivnej udrzby

Zvysenie bezporuchove;
prevadzky aplikacie




Z NOVEMBROVEJ KONFERENCIE VO VYSOKYCH TATRACH

s = S T—




+421/44/432 22 76
rudos@rudos.sk

www.rudos.sk

RUDOS l

Vas partner
pre optimalny vykon
kompresora

£ CO
7 COMPRESSION

VENTILY ¢+ COOKCLEAN

+ UPCHAVKOVE
Vyroba a dizajn Tesniaci systém preu- KRUZKY
komponentov, kazatelne zniZuje emisie Nizko - emisna
kruzkovych, poppet, a Unik plynu takmer technologia a design.
manley, doskovych ha nulu.

a inych ventilov.

A P R

KOLAJOVE HYDRO - EKO STLACENY STROJARSKA
VOZIDLA VZDUCH VYROBA




